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1. Orientering

Pa uppdrag av Badhustorget Privatbostédder AB har Norconsult AB utfort en
geoteknisk undersokning for rubricerat objekt. Omradet ligger i anslutning till E6
och trafikplats Stenungsund samt Ucklumsvagen/vag 649, ca fyra km dster om
centrala Stenungsund, se Bild 1.

N/ ' N P
A X . 4 - k) Ui/
Bild 1. Oversikt aktuellt omréde. Hamtat fran http://maps.google.se/ 2013-01-21.

2. Geotekniska undersokningar

Utforda geotekniska undersokningar redovisas i ”” Del av Munkerdd 1:12 m.fl.
Stenungsund, Markteknisk undersokningsrapport (MUR)”. Med samma datum och
uppdragsnummer som foreliggande rapport.

3. Omradesbeskrivning

Marknivéan inom planomradets dstra del ligger som hogst pa ca +90. Norr
och vast om toppen, narmast vag E6 och Ucklumsvagen ligger nivaerna
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inom planomradet pa mellan ca +40 och +50. Har och var i omradet finns
partier dar berg gar i dagen.

Inom detaljplaneomradet foreslas verksamhetsytor for industriandamal.

4. Geotekniska forhallanden

Inom detaljplanens norra del utgdrs jorden under det organiska ytjordskiktet
(mulljord) av ett lager sand/torrskorpelera. Dess méktighet ar ca 1-4 m. Dérunder
forekommer lera med en méktighet av ca 3-5 m. Leran vilar pa ett ca 0,5-1,5 m
tjock lager av friktionsjord pa formodat berg.

Djup till fast botten uppmattes inom hela delomradet till mellan ca 4 och 9 m.

Inom detaljplanens dvriga delar utgérs jorden under det organiska ytjordskiktet
(mulljord) av ett lager torrskorpelera. Torrskorpeleran har en méktighet av ca 1-3
m och &r grabrun, sandig, siltig samt rostflackig. Dess vattenkvot varierar mellan
ca 18-32 %. Dérunder forekommer friktionsmaterial med en méktighet av ca 0,5-4
m. Lokalt i enstaka punkter (pkt 9) kan ett ca 1-2 m tjockt lager lera forekomma
mellan torrskorpan och friktionsmaterialet. Leran ar gra, sandig och siltig. Dess
vattenkvot &r ca 20 %.

Djup till fast botten uppméttes inom hela aktuellt omrade till mellan ca 1,5 och 7,5
m.

Lerans odranerade skjuvhallfasthet in situ (okorrigerade varden) har inom
detaljplanen uppmatts till mellan ca 60 och 130 kPa. Dess korrigerade
skjuvhallfasthet redovisas i Bilaga 2.

Har och var i omradet finns partier dar berg gar i dagen.

5. Hydrogeologi

En matserie har utforts for att prognostisera maximala grundvattennivaer i omradet
samt for att gra en bedémning av grundvattenfléden. De hydrogeologiska
forhallandena redovisas i ett separat PM, Del av Munkerdd 1:12 m.f1.
Stenungsund-detaljplan, PM hydrogeologi”. Daterad 2013-04-30.
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6. Stabilitet

Stabiliteten for aktuellt detaljplaneomrade har kontrollerats i en sektion, sektion
Al-Al, vilket &r den varsta sektionen ur stabilitetssynpunkt.

6.1 Indata

Foljande berdkningsforutsattningar har anvants:

Berakningarna har utforts med odranerad och kombinerad analys for bada
sektionerna. Cirkuldrcylindriska glidytor med Morgenstein-Price’s lamellmetod har
anvants vid berdkningarna.

Underlaget har bestatt av grundkartans nivakurvor samt utforda undersokningar.
Berdkningarna har utforts med GeoStudio 2007, Slope/W, version 7.23.
Ovriga materialegenskaper har valts utifran kapitel 4.

Berakningarna har generellt utforts for en grundvattenyta pa ca 1-2 m djup under
markytan, i underkant torrskorpelera/sand (d&runder hydrostatiskt tryck).

Vid berakning i kombinerad analys har héllfasthetsparametrar antagits enligt
praxis, ¢’ = ¢y (Tfukor) * 0,1 och med en friktionsvinkel pa 30°.

Sektionen har beraknats for befintliga samt for framtida forhallanden, med en
utbredd last pa den padrivande sidan av den varsta glidytan.

IEG:s riktvérden for erforderliga sakerhetsfaktorer har anvénts i féreliggande
utredning. For nyexploatering &r kravet pa beraknad sakerhetsfaktor vid dranerad
analys F; > 1,3, odrénerad analys Fc > 1,7 — 1,5 och i kombinerad analys Fiomb >
1,5-1,4. For aktuellt omrade har Fs > 1,3, Fc > 1,7 och Fyomp > 1,5 valts.

En sammanstélining av berédknade sakerhetsfaktorer for berakningssektionerna
redovisas i Tabell 6.2 nedan. Berakningarna redovisas i Bilaga 1:1-1:5.
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6.2 Resultat
Tabell 6.2 Beraknade sékerheter mot skred
Sakerhetsfaktor
Sektion

FB Fc Fkomb
Sektion A1-Al, befintliga forhallanden - 3,9 2,4
(Bilaga 1:1-1:2)
Sektion A1-A1l, 50 kPa utbredd last - 2,8 2,4
(Bilaga 1:3-1:4)

6.3 Slutsats

Enligt utforda berakningar for befintliga och framtida forhallanden ar enligt
gallande normer sékerheten mot skred tillfredsstallande inom aktuellt omrade.
Detta under forutsattning att marken inom aktuellt omrade ej belastas med mer &n
50 kPa. Storre last &r mdjlig men bor detaljstuderas i ndsta skede.

Laster som placeras direkt pa berg omfattas inte av lastrestriktionerna.

Eftersom aktuellt detaljplaneomrade till storsta delen bestar av berg i dagen och
relativt fasta jordlager bedoms ej nagon rasrisk ur geoteknisk synpunkt foreligga.

6.4 Kanslighetsanalys

For att kontrollera hur sékerheten mot skred paverkas av en hog grundvattenniva
har kompletterande berakningar utforts i sektion A1-Al, se Bilaga 1:5. Berékningar
har genomforts for en grundvattenyta vid markytan, med darunder 6kande
hydrostatiskt tryck.

Tabell 6.4 Kanslighetsanalys, varden inom parantes visar beréaknad sakerhetsfaktor fér
ursprunglig grundvattenyta, se aven Tabell 6.2.

Sektion Fkomb

A1-Al (Framtida forhallanden) 1,8 (2,4)
(Bilaga 1:5)

Med avseende pa hoga portryck samt kombinerad analys med vald last anses de
ursprungliga berakningsforutsattningarna mest relevanta. Kénslighetsanalysen visar
daremot pa effekten av portrycksforandringar.
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7. Sattningar

Utforda geotekniska undersokningar i detta skede indikerar pa stora variationer av
jordmaktigheten och typ av jord inom detaljplaneomradet.

Leran beddéms inom de delar dar sonderingar indikerar forekomst av lera vara nagot
séttningsbendgen.

Huvuddelen av detaljplaneomradet bestar av fastmark som inte &r sattningskanslig.

8. Radon

8.1 Markradon

Ingen undersokning av markradon har utforts i omradet.

8.2 Gammastralning

Aktuellt omrade har undersokts med avseende pa gammastralning. Syftet med
undersokningen har varit att bedoma risken for radon i omradet. Féljande
matningar har nu utforts:

e Gammastralning fran berg i dagen uppmattes med hjélp av en scintillometer
(RS-111 - Handy Scint).

Omradet genomstrévades och kontinuerliga varden pa gammastralning fran berget
uppmattes med hjélp av en scintillometer. Resultaten varierade mellan 0,05 - 0,14
uSv/h, se ritning G102 och Tabell 8.2.

Radonklassificering sker enligt foljande rekommenderade intervaller for uppmétta
halter av gammastralning fran berg:

Lagradonmark < 0,08 uSv/h
Normalradonmark 0,08-0,20 uSv/h
Hogradonmark > 0,20 uSv/h
’ 2013-02-04
Norconsult ‘.‘ Rev. 2018-03-21
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Tabell 8.2 Uppmétta varden pa gammastralning fran berg.

Provpunkt Gammastralning Kommentar
nSv/h

v1 0,06 - 0,14 Berg i dagen (BID)

Y2 0,05-0,1 Berg i dagen

Y3 0,5-0,12 Berg i dagen

Omradet klassificeras som normalradonmark med hansyn till uppmatta véarden pa
gammastralning fran berg i dagen.

9. Blockutfall/bergras

9.1 Berggrundsbeskrivning

Inom de bergblottade ytorna i planomradet bestar berget av en granitoid, som
okulart bedéms vara granitisk-granodioritisk i sin sammanséttning. Det finns
generellt en svagt utvecklad gnejsighet som varierar lokalt bade i intensitet och
stupning och ar darfor mer eller mindre tydlig.

Dominerande sprickgrupper inom omradet kan delas in i tva huvudgrupper. Den
ena huvudgruppen har en orientering som &r VNV-OSO, med generellt medelbrant
till brant stupning. Det finns dven inslag av flacka sprickor i gruppen. Den andra
huvudgruppen har en orientering som ar SV-NO medel medelbrant till brant
stupning.

9.2 Beddmningar

Planomradet stracker sig runt ett hojdomrade med generellt ytnara berg. |
anslutning till plangrans kan det bli aktuellt att utféra mindre bergskarningar,
maximal héjd bedoms till 3-5 m. Utgadende fran dominerande sprickriktning
bedéms bergskérningarna som generellt stabil. Det kan dock férekomma lokala
ogynnsamma sprickriktningar som skulle kunna riskera att bilda mindre block som
kraver atgard i form av forstarkning eller skrotning. Detta far dock kontrolleras i
detaljprojekteringen alternativt i utférandefasen.

2013-02-04 "‘
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Figur 1. Oversiktliga omréden med potentiella bergskarningar (heldragna linjer) samt
omrade med forekomst av block (streckad linje). 12 tons block som redovisas i Bild 2 ar
markerat med ring. Underlag fran ritning G102.

Bergomradets norra sluttning ner mot detaljplaneomradet ar blockrik. Har finns
lokaler dar det pa nagot eller nagra tiotal ars sikt kan uppsta en risk for blockutfall.
Generellt utgor dessa block ingen risk for bebyggelse eller vagar inom
planomradet. Det beror pa blockens form samt att flack terrang nedanfor sjalva
blocken gor att, nar de val faller ut kommer de inte att réra sig sarskilt langt. Det
finns dock ett block som redovisas i Figur 1 samt i Bild 2 som pa nagot eller nagra
tiotal ars sikt kan komma att utgora en risk. Blocket uppskattas till ca 12 ton och
terrdngen nedanfor blocket har en ganska ansenlig lutning, 30-35°. Blockets tyngd
och form gor att det riskerar att fa en hel del rorelseenergi och kunna fardas relativt
langt, nerfor sluttningen, om det val kommer i rullning.
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iId 2.12 tons blék.;
10. Rekommendationer

10.1 Stabilitet

Enligt utforda berakningar for befintliga och framtida forhallanden ar enligt
gallande normer sékerheten mot skred tillfredsstallande inom aktuellt omrade.
Detta under forutsattning att marken inom aktuell detaljplan ej belastas med mer én
50 kPa. Det skall dock observeras att markbelastningar av denna storlek inom
detaljplanens norra del kan ge stora konsolideringssattningar.

Laster som placeras direkt pa berg omfattas inte av lastrestriktionen.

Eftersom aktuellt detaljplaneomréde till storsta delen bestar av berg i dagen och
fasta jordlager bedoms ej nagon rasrisk ur geoteknisk synpunkt foreligga.

Detaljplanens intentioner &r genomforbara med nedanstaende rekommendationer
for grundlaggning.
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10.2 Grundlaggning

Storre och mer séttningskansliga byggnader bor preliminart grundlaggas pa
palar/plintar. Latta och séttningstaliga byggnader, t ex forrad, kan preliminart
grundlaggas direkt pa platta pa mark.

En viss differens i markrorelser kan uppsta om plattan vilar pa berg pa en sida och
pa jord pa den andra. Liknande grundlaggningsférhallanden bor efterstravas under
hela plattan.

Infor byggnation rekommenderas kompletterande geotekniska undersdkningar i
planerade byggnadslagen fér bedémning av lerans sattningsegenskaper samt slutlig
dimensionering av grundl&dggning och eventuell schakt.

10.3 Radon

Omradet bedoms som normalradonmark. Det rekommenderas att alla planerade
byggnader dimensioneras for normalradonmark, dvs. utfors radonskyddande. Som
radonskyddande utférande réknas en val utférd betongplatta samt att haltagningar
och rérgenomféringar genom bottenplattan skall utforas tata sa att markluft ej kan
tranga upp i byggnaden.

10.4 Blockutfall/bergras

Omradet bedoms generellt som stabilt. | den norra sluttningen finns dock ett flertal
block varav ett bedoms pa sikt kunna utgora en risk for blockutfall.

Omradets topografi innebér att det kan komma att kravas bergskarningar i
anslutning till detaljplanegrénsen. Dessa beddms generellt vara stabila men vid
detaljprojektering ska detaljerad bergkartering utforas for att bedéma
bergskérningarnas stabilitet.
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Elevation &

SEKTION AT1-A1

Distance
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Name: sa si Le

Model: Combined, S=f(depth)
Unit Weight: 17 kN/m3

Phi: 30 ©

Cu-Top of Layer: 100 kPa
C/Cu Ratio: 0.1

Piezometric Line: 1

Name: Friktionsjord
Model: Mohr-Coulomb
Unit Weight: 19 kN/m3
Phi: 36 °

Piezometric Line: 1
Cohesion: 0 kPa

Name: Let

Model: Combined, S=f(depth)
Unit Weight: 17 kN/m3

Phi: 30 °

Cu-Top of Layer: 30 kPa
C/Cu Ratio: 0.1

Piezometric Line: 1

\lt\\l/‘ame: Ny fyllning
odel: Mohr-Coulomb

it Weight: 18 kN/m3
Phi; 35 °

Piezometric Line: 1
Cohesijon: 0 kPa
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